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Capitulo 1 — Introducao

“N&o basta ensinar ao homem uma especialidade, porque se tornara assim
uma maquina utilizavel, mas ndo uma personalidade. E necessario que
adquira um sentimento, um senso prético daquilo que vale a pena ser
empreendido, daquilo que € belo, do que é moralmente correto. A ndo ser
assim, ele se assemelhard, com seus conhecimentos profissionais, maisa um
cao ensinado do que a uma criatura harmoniosamente desenvolvida. Deve
aprender a compreender as motivagdes dos homens, suas quimeras e suas
angustias, para determinar com exatidao seu lugar preciso em relacéo a

seus proximos e a comunidade.”
Albert Einstein

1.1 Conceito Basico

Sistema Operacional (SO)
E uma camada de software colocada entre o hardware e os programas
que executam tarefas para os usuarios.

Aplicacdes Aplicacdes Aplicacbes
dos dos dos
Usuarios Usuarios Usuarios

O SO é responsavel pelo acesso aos periféricos. Sempre que um
programa necessita de algum tipo de operacdo de entrada e saida, ele a
solicita ao SO.
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Assim, como todos os acessos aos periféricos sao feitos através do SO,
ele pode controlar qual programa esta acessando qual recurso. E
possivel, entdo, obter uma distribuicdo justa e eficiente dos recursos.

1.2 Objetivos do Sistema Operacional

Segundo Tanenbaum, o Sistema Operacional possui, basicamente, duas
funcdes: estender a maquina e gerenciar recursos.

Estas funcdes permitem que o computador seja utilizado com eficiéncia e
conveniéncia.

Eficiéncia
Distribuir os recursos do sistema entre os programas. Por exemplo:
tempo de processador, espaco na memaria principal, impressora, espaco
em disco, acesso a disco, etc.

Melhor utilizagao dos recursos do sistema.

Conveniéncia
Omitir dos usuarios os detalhes de acesso ao hardware.

Diminuir o tempo necessario a construcdo de programas.

Tipos de Servicos
Para atingir os objetivos propostos, o sistema operacional oferece
diversos servicos, como por exemplo:
e Criacao de programas
Execucéo de programas
Gerenciamento na utilizacdo da memdria disponivel
Acesso a dispositivos de E/S
Controle de acesso a arquivos (Sistema de Arquivos)
Manutencao das informacgdes do sistema
Deteccao de erros
Servigos de Seguranca

1.3 Sistema Operacional na Visao do Usuario

A interface disponivel a um tipo de usuario fornece a “imagem” do
sistema operacional.



Sstemas Operacionais — Notas de Aula— Cap.01 - 3

Essa interface, assim como a imagem, € formada pelas chamadas de
sistema e pelos programas de sistema.

Chamadas de Sistema
Maneira pela qual os programas solicitam servicos do SO. Elas sé&o
semelhantes as chamadas de sub-rotinas.

Transferem a execucédo do programa para o SO.

A parte do SO responsavel por implementar as chamadas de sistema é
denominada nucleo ou kernel.

Os principais componentes do kernel séo:
Gerenciador do processador
Gerenciador da memoria

Sistema de arquivos

Gerenciador de E/S

Em fungdo da complexidade de um kernel completo, muitos sistemas
operacionais sao implementados em camadas.

Primeiro, um pequeno componente de software, chamado microkernel,
implementa o0s servicos basicos. Sobre o microkernel, o kernel
implementa os demais servigos.

Kernel

 weene
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Programas de Sistema
Programas executados fora do kernel do SO. Sdo também chamados de
utilitarios.

Utilizam as mesmas chamadas de sistema disponiveis aos demais
programas.

Implementam tarefas basicas para a utilizacdo do SO. O mais importante
programa de sistema € o interpretador de comandos. Nos SO modernos o
interpretador de comandos tem sido substituido por interfaces gréaficas de
usuario (GUI — graphical user interface).

1.4 Sistema Operacional na Visao de Projeto

7z

Na visdo de projeto, 0 mais importante € como o SO esta organizado
internamente. Esta visao corresponde a forma como o SO implementa os
Seus Servicos.

Normalmente, o processador estd executando programas do usuario.
Somente quando ocorre algum evento especial, o SO é ativado.

Dois tipos de eventos ativam o SO: uma chamada de sistema ou uma
interrupcéo de hardware.

A chamada de sistema corresponde a uma solicitacdo de servico por
parte do programa em execucgao.

Interrupcdes
O mecanismo de interrupcdes € essencial na concepcdo de sistemas
operacionais.

As interrupcdes proporcionam as seguintes atividades:
e Auxiliam nas atividades gerenciais.
e Permitem o tratamento de excecdes.
e Sinalizam o término e a ocorréncia de eventos

1.5 Classificagao dos Sistemas Operacionais

Os tipos de sistemas operacionais e sua evolucdo estdo relacionados
diretamente com a evolucdo do hardware e das aplicacbes por ele
suportadas.
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Sistemas Monoprogramaveis / Monotarefas
Esse tipo de SO se caracteriza por permitir que o processador, a memaoria
e os periféricos permanecam exclusivamente dedicados a execucao de
um unico programa.

Sistemas Multiprogramaveis / Multitarefas
Neste tipo de SO, os recursos computacionais sdo compartilhados entre
os diversos usuérios e aplicagdes.

As vantagens do uso de sistemas multiprogramaveis sédo: a reducdo do
tempo de resposta das aplicacbes processadas no ambiente e dos
custos, a partir do compartilhamento de diversos recursos do sistema
entre as diversas aplicacdes.
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Sistemas Batch
Foram os primeiros tipos de SOs multiprogramaveis. O processamento
batch tem a caracteristica de ndo exigir a interacdo do usuario com a
aplicacéo.

Sistemas de Tempo Compartilhado (Time Sharing)
Permitem que diversos programas sejam executados a partir da divisao
do tempo do procesador em pequenos intervalos, denominados fatias de
tempo (time-slice).

Sistemas de Tempo Real (Real Time)
Enquanto em sistemas de tempo compartilhado o tempo de resposta
pode variar sem comprometer as aplicacbes em execuc¢ao, nos sistemas
de tempo real os tempos de resposta devem estar dentro de limites
rigidos, que devem ser obedecidos, caso contrario poderdo ocorrer
problemas irreparaveis.

Sistemas com Multiplos Processadores
Caracterizam-se por possuir duas ou mais CPUs interligadas e
trabalhando em conjunto.

As principais caracteristicas desses sistemas sao:
e Escalabilidade
e Disponibilidade
e Balanceamento de Carga

Os sistemas com multiplas CPUs séo divididos em Fortemente Acoplados
e Fracamente Acoplados.
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Sistemas Fortemente Acoplados
Caracterizam-se pela existéncia de varios processadores compartilhando
uma unica memdria fisica e dispositivos de E/S, sendo gerenciados por
apenas um sistema operacional.

Sao também conhecidos como sistemas de multiprocessadores.
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Sistemas Fracamente Acoplados
Caracterizam-se pela existéncia dois ou mais sistemas computacionais
conectados através de linhas de comunicacao.
Cada sistema funciona de forma independente, possuindo seu préprio
sistema operacional e gerenciando seus préprios recursos, como CPU,
memoria e dispositivos de E/S.
S&o também conhecidos como sistemas de multicomputadores.

Link de Comunicagéo
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